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upiter je najveéi i najmasivniji planet Sunéeva sustava, pro-

mjer mu je 11 puta veéi od Zemljina (sl. 1), a od nje je

masivniji 319 puta. Masa Jupitera je ¢ak 2,5 puta veéa od
Svih drugih planeta zajedno. Dakle, ne samo da je najvedi, da
je div, nego je div medu divovima! :

Peti planet od Sunca veoma se razlikuje od stjenovitih, Suncu
najblizih planeta (Merkur, Venera, Zemlja, Mars). Svi su ti pla-
neti viSe-manje sli¢ni Zemlji, ako po ni¢emu drugome a ono $to
‘svi imaju krutu povr$inu. No, na Jupiteru ne vidimo nista ta-
kvog; vidimo samo oblake. Njegova vrlo gusta i debela atmos-
fera sazdana je od vodika i helija, pa stoga ponajvise odgovara
* sastavu Sunca. Zbog golemog tlaka duboko u unutragnjosti pli-
novi su saZeti u tekuéinu, a potom u krutinu.

Jupiter krui oko Sunca na prosje¢noj udaljenosti od 800 miliju-
na kilometara, a obide ga za 11,86 godina. Okreée se najbrze od
svih planeta: u ekvatorskom podru¢ju jedan okret napravi za 9
sati 50 minuta 30 sekundi (»Jupiterov dan«), no podrugja bliza
polovima rotiraju se nedto sporije. Razli¢ito razdoblje vrtnje po-
jedinih ¥irina svojstvo je svemirskih tijela koja nisu kruta. Zbog
sile stvorene brzom rotacijom, Jupiter je znatno spljosten. Njegov
polarni promjer je sedam posto maniji od ekvatorskog:
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Usporedba veliine Jupitera
i njegovog satelita lo sa
Zemljom i Mjesecom.

Na nagem noénom nebu Jupiter je treéi po sjaju, odmah iza
Mjeseca i Venere, pa je stoga poznat od davnina. Njegova &eti-
ri najveéa mjeseca otkrio je i prvi proutavao Galileo Galilei,
stoga se lo, Europa, Ganimed (Ganymede) i Kalisto (Callisto)
zovu jos i galilejanskim (Galilejevim) mjesecima. Prateéi kreta-
nje galilejanskih mjeseca, danski astronom Ole Rgmer je 1675.
godine izratunao brzinu svjetlosti. Giovanni Cassini prvi je
promatrao pjege na Jupiteru, te uocio njegovu spljostenost koju
je Newton kasnije protumadio vrtnjom planeta.

Promatramo li Jupiter teleskopom, opazit éemo na njemu tamne
crvenkaste pruge usporedne s ekvatorom, koje zovemo pojasevi-
ma. Pojasevi su odvojeni bjelkastim ili blijedoZu¢kastim zonama.
Rije¢ je o raznobojnim oblacima u gornjim slojevima Jupiterove
atmosfere. U oblacima opazamo mnogo vrtloga i okruglih pjega
od kojih je najuocljivija Velika crvena pjega. S vremena na vrije-
me njezina boja se mijenja od izrazito ciglasto.crvene — kakve je
boje najéesée — u Zuékastu, pa ¢ak i u bijelu boju. Velika crvena
pjega je golemi orkan u Jupiterovoj atmosferi.

Prema Jupiteru je dosad poslano Sest svemirskih letjelica. Son-
de Pioneer 10 i 11 prve su izvrsile mjerenja i fotografiranja pla-
neta. Nakon 21 mjeseca putovanja 3. prosinca 1973. Pioneer 10
proletio je pokraj Jupitera na udaljenosti od 131.000 km i na
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Zemlju poslao prve podatke i slike. Potaknuti njegovim uspije-
hom, struénjaci pri NASA-i preusmjerili su sondu Pioneer 11
tako da je letjela iznad Jupiterovog sjevernog pola. Potom ju je
gravitacija planeta odbacila prema Saturnu.

Uspjeh relativno jednostavnih Pioneera otvorio je vrata ambi-
cioznijem programu istraZivanja s pomocu sondi Voyager 1 i 2,
koje su 1979. snimile spektakularne fotografije Jupitera i njego-
vih satelita. Otkriveno je da se Velika crvena pjega rotira, da
Jupiter ima sustav tankih prstenova vrlo slaba sjaja te polarnu

svjetlost. Voyagerove kamere su na Jupiterovom mijesecu Io"

opazile i nekoliko aktivnih vulkana.

Godine 1989. na Sestogodi¥nji put prema Jupiteru lansirana je
letjelica Galileo. Pogetkom prosinca 1995. sonda ulazi u puta-
nju oko divovskog planeta, od nje se odvaja mala kapsula s
mjernim instrumentima i spusta u Jupiterovu atmosferu. Tije-
kom 58 minuta, koliko je preZivjela, sonda je slala podatke o
osvjetljenosti, temperaturi, tlaku, vjetrovima, munjama i opée-
nito o atmosferskim prilikama. Posljednji signal sonda je posla-
la s dubine od 140 km, mjereno od gornjeg vidljivog oblaé¢nog
sloja, na kojoj je tlak dosegao 24 bara.

Uredaji na sondi Galileo su pokazali da helija u atmosferi ima
skoro u istom omjeru kao i na Suncu, no mnogo je manje kisika
i vode od onoga §to su znanstvenici o&ekivali. Gornji slojevi
atmosfere imaju vi$u temperaturu i tlak od predvidenoga. Pri-
likom spustanja kroz atmosferu na svim dubinama izmjerene su
podjednake brzine vjetra — orkanskih 600 do 700 km h".

Orbitalni modul sonde Galileo nadinio je snimke Jupiterovih
oblaka i njegovih mjeseca u visokoj rezoluciji. Snimke s Galilea
pokazale su i pojedinosti ustroja Jupiterovih prstenova. Istrai-
vanje galilejanskih mjeseca dalo je najvise neoc¢ekivanih otkri-
¢a, medu kojima su na prvome mjestu dokazi o postojanju te-
kuéeg oceana ispod ledene kore na Europi. Kako su na Zemlji
oceani bili kolijevka Zivota, postoji pretpostavka da se i u topli-
jim dijelovima oceana Europe moZda razvio Zivot.

Potkraj prosinca 2000. putujuéi prema Saturnu, na udaljenosti od
deset milijuna kilometara od Jupitera proletjela je letjelica Cassini
snimivsi nekoliko fotografija vrlo visoke rezolucije (sl. 2.). U veljai
2007. Jupiteru se na udaljenost 32 njegova promjera, pribliZila i
sonda New Horizons, ona bi za osam godina trebala doputovati u
blizinu dvojnog patuljastog planeta Pluton — Charon.

Od 1991. svemirski teleskop Hubble redovito snima Jupiter i
tako prati promjene oblika njegovih pojaseva i zona. Snimke su
kvalitetom sli¢ne onima koje su poslale sonde Voyager.

Na osnovi opaZanja sa Zemlje te izravno s letjelica, danas mo-
Zemo govoriti o fizitkim svojstvima i ustrojstvu najveéeg plane-
ta Sunceva sustava — Jupitera, kao i jo§ udaljenijih plinovitih
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Uskovittani pojasevi oblaka prekrivaju Jupiter na ovom mozai-
ku izradenom od 25 slika koje je snimila letjelica Cassini s udaljenosti
od deset milijuna kilometara (NASA/JPL, Space Science Institute).

divova Saturna, Urana i Neptuna. Kemijski sastav tih planeta
vrlo je sli¢an kemijskom sastavu Sunca, a vrlo razli¢it od sasta-
va stjenovitih unutarnjih planeta. Jupiterova atmosfera sazda-
na je od 85 posto vodika i skoro 14 posto helija, a uz te plinove
u njoj nalazimo metan, amonijak, vodenu paru i etin (acetilen).

Na vrhu Jupiterove atmosfere nalaze se tri sloja oblaka koji dose-
#u 80 km u dubinu. Malo je turbulentnijih mjesta u Suné¢evom
sustavu od Jupiterove atmosfere, ona je pravi prirodni laboratorij
hidrodinamike. Brza rotacija planeta stvara silne vijetrove koji
pokrecu sustave oblaka u smjeru usporednom s ekvatorom, njih
vidimo u obliku karakteristi¢nih pojaseva. Blijedozué¢kaste zone
u atmosferi su podruéja uzdizanja plina, dok su tamni crvenka-
stosmedi pojasevi mjesta gdje plin ponire. Vrhovi tamnih pojase-
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va otprilike su 20 km ni% od vrhova svjetlijih zona. Njihov se
izgled mijenja unutar nekoliko sati ili nekoliko dana. U zonama i
pojasevima vjetrovi imaju suprotne smjerove.

Ispod sloja pojaseva nalazi se treéi, najniZi sloj oblaka, koji se nepo-
sredno ne moze vidjeti, a sastoji se od kristaliéa vodenog leda.

Brza vrtnja, razli¢ito razdoblje vrtnje pojedinih dijelova i strujanja
suprotnih smjerova u atmosferi dovode do burnih vrtloznih giba-
nja. U atmosferi Jupitera opazamo mnogo ovalnih pjega. To su
golemi vrtlozi sli¢ni zemaljskim ciklonama i anticiklonama, medu
kojima je najpoznatija veé spomenuta Velika crvena pjega (sl. 3.).
MoZemo je opaziti na juznoj polutci planeta i malim teleskopom.
Prvi put je videna prije vide od 300 godina. Zasluge za njeno otkri-
¢e se najcesCe pripisuju Giovanniju Cassiniju i Robertu Hookeu.
Od tamnocrvene, kakve boje je najéedé¢e, moze se promijeniti u
?uckastu, pa ¢ak i u bijelu boju. Ponekad izgleda kao da nestane,
pa se opet pojavi poslije nekoliko godina ili desetlje¢a.

Velika crvena pjega je podrudje visokog tlaka u Jupiterovoj
atmosferi, ta golema anticiklona moZe narasti i do veli¢ine tri
- Zemljina promjera. Vrhovi oblaka Velike crvene pjege su osam
km vii i hladniji od okoline. U sredi3tu se vrti sporije, gibanje
plinova je kaoti¢no, na vanjskom rubu vrti se najbrze. U smjeru
suprotnom kazaljki sata pjega se okrene jednom u svakih $est
zemaljskih dana. Udaljenost Velike crvene pjege od ekvatora je
stalna, no znade se pomicati prema zapadu ili istoku. Zamijeée-
" naje sna¥na cirkulacija atmosfere oko pjege (sl. 4.).

Unato¢ svim pokugajima da se nadini model Velike crvene pje-
ge, nikome jo§ to nije uspjelo, jer ni do danas jo§ nisu dovoljno

&

U blizini Velike crvene pjege oblaci no$eni vjetrom brzim od
500 km h~' tvore goleme vrtloge i valovite Sare (NASA/JPL Voyager).
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Svemirski teleskop Hubble od 1991. godine redovito snima
Jupiter i prati promjene oblika Velike crvene pjege (HST/Hubble Hertia-
ge Team AURA/STScI/NASA).

jasni mehanizmi koji osiguravaju dugovije¢nost ove pojave. Po-
stojanost Velike crvene pjege ponajprije se objasnjava ¢injeni-
com da vrtlog ne gubi energiju pri dodiru s tvrdom povriinom.
Gubitke pak energije zbog viskoznosti pjega moze nadoknaditi
usisavanjem manjih vrtloga. Naime, opaZeno je da kada joj se
priblie manje anticiklone, ona ih jednostavno usige. Bijele i
crvene anticiklonalne pjege pojavljuju se na rubovima pojaseva
na veéim $irinama. Znanstvenici su 1998. pratili kako se tri bije-
la ovala, koji su bili vidljivi 50-ak godina, stapaju u jedan vrtlog.

Tamne ciklonske pjege pojavljuju se na rubovima pojaseva bli-
zu ekvatora. Bijele ciklonske pjege javljaju se unutar pojaseva i
zbog slabog kontrasta teleskopima sa Zemlje tegko ih je opaziti.
Medutim, lijepo su vidljive na snimkama dobivenim svemir-
skim sondama. Nastaju najée$ée na veéim $irinama, a javljaju
se i na isto¢noj strani Velike crvene pjege. Tamne, najcesée
modro obojene, anticiklonalne pjege su majusni, prili¢no dugo-

vjeéni vrtlozi koji nastaju u mlazovima.

Recimo jo§ i to da je aktivni sloj oblaka prili¢no tanak, tanji od
jedne stotinke planetova radijusa. Jupiterova atmosfera je debe-
la oko 1000 km, obla¢ni slojevi vidljivi sa Zemlje nalaze se u
njezinim donjim dijelovima. :

Tlak, temperatura i gustoéa prema unutra$njosti planeta stalno
rastu. Na dubini od otprilike 1000 kilometara, nalazi se ocean
tekucéeg vodika (sl. 5.). Zbog goleme teZine vanjskih slojeva na
dubini od 17.000 kilometara i niZe, tlak dostiZe vife desetaka
milijuna bara, pa vodik prelazi u metalno tekuée stanje.
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Obi¢ni tekuéi vodik sastoji se od gusto slozenih molekula vodika
(H,), ali u oporim uvjetima §to vladaju u sredistu Jupitera mole-
kule vodika se cijepaju na atome vodika. U tako gusto raspore-
denim atomima pojedini elektroni mogu se osloboditi i poceti
voditi elektri¢nu struju, isto onako kako se to dogada u metalu.
Struja koja prolazi metalnim vodikom proizvodi vrlo jako ma-
gnetsko polje oko cijelog Jupitera. Smjer magnetskog polja supro-
tan je magnetskom polju na Zemlji, magnetska je os priklonjena
11° prema osi rotacije. U blizini Jupitera radijacija premaSuje 25

puta dozu smrtonosnu za Eovjeka. Elektroni $to zuje kroz Jupite-

rovo golemo magnetsko polje stvaraju radiosignale koji su otkri-
veni jo§ 1954. godine. Jupiterovo magnetsko polje uzrokuje in-
tenzivnu polarnu svjetlost (sl. 6.). (Inae, postojanje metalnog
vodika je dokazano u laboratorijima na Zemlji 1996. godine.)

Mjerenja gravitacijskog polja ukazuju da se unutar debelog sloja
metalnog vodika nalazi vjerojatno kamena jezgra mase deset
do 15 masa Zemlje.

Jupiterova unutrasnjost vrlo je vruéa, temperature u sreditu do-
stizu ¢ak 20.000 K. Zbog svoje vruée jezgre Jupiter oslobada 67
posto viSe topline nego 3to je prima od Sunca. Kad bi ga grijalo
samo Sunce, temperatura njegovih vanjskih dijelova bi bila 140
K, medutim stvarna temperatura je za 20 K visa. Visak topline se
objasnjava Kelvin-Helmholtzovim mehanizmom, dakle da po-
tencijalna energija gravitacijskog polja sazimanjem prelazi u unu-
tarnju energiju. No, ako je to tako, to bi bilo dovoljno da se Jupi-
ter u jednoj godini sa¥me za samo 0,7 mm. Osim toga smatra se
da se Jupiterova atomosfera zagrijava i toplinom zaostalom jo$ od
stvaranja planeta te energijom radioaktivnog raspada.

[ako velik, Jupiter bi trebao imati 80 puta ve¢u masu da bi u
njegovu srediStu mogle zapoceti termonuklearne reakcije ¢ime
bi se pretvorio u zvijezdu. Pa ipak, Jupiter nije najveéi planet:
posljednjih godina u drugim zvjezdanim sustavima otkriveni
su mnogi planeti veéi od njega.

Kao §to to dolikuje golemom planetu, Jupiter ima najvise pri-
rodnih satelita: do sada ih je poznato 67. Jupiterove mjesece
mozemo podijeliti u nekoliko grupa. U prvu grupu spadaju Ju-
piteru najbliza ¢etiri mala mjeseca s kruznim putanjama u rav-
nini Jupiterova ekvatora. To su: Metis, Adrestea, Amaltea
(Amalthea) i Teba (Thebe). Ti su sateliti toliko blizu Jupiteru da
¢e prije ili kasnije pasti na njega. Vieruje se da su to goleme
krhotine mnogo veéeg mjeseca koji vise ne postoji.

Drugu grupu €ine Cetiri galilejanska mjeseca — lo, Europa, Ga-
nimed i Kalisto (sl. 7.), promjera od 0,9 do 1,5 nadeg Mjeseca.
Kao i prva grupa satelita i oni obilaze Jupiter u gotovo kruznim
stazama i to prakti¢ki u ravnini ekvatora. Vrijeme obilaska oko
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Ustroj Jupitera: vanjska ovojnica sastavljena je pretezno od
molekularnog vodika, a idemo li sve dublje, vodik je najprije sazet u te-
kuci vodik, potom u metalni vodik. U sredistu planeta je mala stjenovita
jezgra (Calvin J. Hamilton).

-

Polarna svjetlost iznad Jupiterova sjevernog pola snimljena u
ultraljubicastom dijelu spektra (NASA, ESA, John T. Clarke, Univ. of
Michigan).

mati¢nog planeta im je od jednog do desetak dana. Razdoblje
rotacije je sinkronizirano s razdobljem obilaska, $to znaéi da su

uvijek istom stranom okrenuti prema Jupiteru.

U trecu grupu ulaze Leda, Himalia, Lisitea (Lysithea), Elara i
S/2000 JlI. Staze su im svima jako izduZene i oko 30 stupnjeva
nagnute prema ekvatoru planeta. Svi su sateliti gotovo u istoj
ravnini. Budu¢i da im se srednje udaljenosti od Jupitera malo
razlikuju, ni razdoblja obilaska nisu im uvelike razli¢ita.

Slijedi grupa od 25 satelita na prosje¢nim udaljenostima od Jupi-
tera izmedu 19 i 25 milijuna kilometara. Najveéi sateliti iz ove
skupine su Ananke, Karme (Carme), Pasife (Pasyphae) i Sinope,
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; Jupiterovi najve¢i mjeseci usporedeni s matinim planetom i
njegovom Velikom crvenom pjegom (NASA/JPL).

dok su ostalih 21 promjera manjeg od deset km. Oko Jupitera
kruZe po izduZenim stazama u suprotnom smjeru od unutarnjih
mjeseca. Svi sateliti iz trece i Eetvrte skupine su mala tijela ne-
pravilna oblika. To su vjerojatno asteroidi zarobljeni gravitacij-
skim poljem Jupitera. Pretpostavlja se da bi Jupiter mogao imati
stotinjak satelita promjera veéeg od jednog kilometra.

Galilejanski mjeseci su pravi svjetovi, svaki od njih je po mno-
go ¢emu jedinstven (sl. 8.). Oni podsjeéaju vie na Zemlji sli¢ne
planete, nego na stjenovite pusto$i Mjeseca. Letjelice Voyager
omoguéile su nam da te neobi¢ne svjetove prvi put jasno vidi-
mo, a nekoliko godina kasnije detaljnije ih je snimila sonda
Galileo. U nastavku ¢emo svaki od njih pobliZe upoznati.

lo, koji je od &etiri galilejanska satelita najbliZi Jupiteru, ima
vrlo jaku vulkansku aktivnost, najjatu u Sunevu sustavu.
Zbog silnog sumpora izbaenog iz unutrainjosti ima vrlo neo-
bi¢nu boju (sl. 9.), mjesavinu crvene, ute, crne i bijele. Povrsi-
na mu je prekrivena vulkanima, jezerima rastaljenog sumpora,
potocima lave, rasjedima i pukotinama te planinama visokim
do deset kilometara.

Kamere Voyagera opazile su aktivne vulkane (sl. 10.) od kojih
su neki izbacivali perjanice plina visoke i 300 km. U blizini tla

Europa
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Cetiri galilejanska mjeseca: lo, Europa, Ganimed i Kalisto vise nalikuju na planete nego satelite. Svaki je jedinstvena pojava u Suntevom
sustavu (NASA/JPL).
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lava je izbijala brzinom od 500 do 1000 m/s. Zbog silne vulkan-
ske erozije, kora planeta nije starija od 100 milijuna godina, pa
stoga na povriini nije uo¢en nijedan meteoritski krater. lo je
obavijen vrlo rijetkom atmosferom sazdanom od sumporova

dioksida.

Gravitacije Jupitera i druga tri galilejanska satelita, posebice
Europe, neprestano guraju i povlage lo. Djelovanje jakih pli-
mnih sila u unutra¥njosti satelita uzrokuje silna trenja, pritom
se razvija velika toplina, pa je unutrasnjost satelita vruéa i ra-

staljena. Zagrijavanju unutragnjosti pridonose i jake elektri¢ne

sile Jupiterove magnetosfere. Posljedica svega toga je pojatani
vulkanizam na povrsini. S obzirom na to da postoji stalni vanj-
ski izvor energije, unutra$njost loa ostala je rastaljena jo§ od
vremena njegova nastanka.

Sliedeéa po udaljenosti od Jupitera je Europa, posve prekrivena
glatkim vodenim ledom koji odrazava svjetlost podjednako do-
bro kao i Venerini oblaci. Njezina ledena povriina i$arana je
sivkastim prugama dugim i do tisuéu kilometara (sl. 11.).

Led na povr3ini Europe je zapravo cjelina sastavljena od mnogo
malih ledenih santi. Duga¢ke tamne pruge su zaledeni spojevi
na mjestima gdje su vece sante popucale. Sonda Galileo skupi-
la je dokaze koji ukazuju na postojanje oceana tople vode ispod

lo je prepun vulkana koji neprestano mijenjaju njegovu povrsi-
nu. Neobi¢na boja njegova tla, mjeSavina zute, crvene i crne, potjece od
sumpora i sumporova dioksida izba¢enog prilikom vulkanskih erupcija
(NASA/JPL/Caltech).

PRIRODA « SIJECANJ - 2013.

Svemirske sonde Voyager i Galileo na povrsini satelita 0 ot-
krile su aktivne vulkane, uz-mnoge potoke i jezera rastaljene lave
(NASA/JPLCaltech, Voyager, Galileo Project).

ledenog pokrova debelog od deset do 20 km. Ba3 kao i kod lo,
plimne sile Jupitera i njegovih velikih satelita djeluju na Euro-
pu, pa u njenom oceanu nastaju snazne plime i oseke koje uzro-
kuju pucanje kore.

Voda se zagrijava toplinom iz unutra3njosti, pa se u toplijim
dijelovima oceana mo?da razvio Zivot. To je vrlo primamljiva
hipoteza, pa zato svemirske agencije ve¢ imaju projekte za son-
de, koje bi se spustile na Europu i pokusale na¢i moguée doka-

ze O postojanju Zivota.

Led i povrSina na Europi nisu posve ravni, na slikama dobive-
nim pomocu sonde Galileo vidi se da ima i malih brda i dolina,
nadeno je i nekoliko malih udarnih kratera. Ledeni pokrov je
premale ¢vrstoce da bi saduvao vece kratere, osim toga i on se
sam neprestano mijenja i obnavlja. Svemirski teleskop Hubble
je oko Europe &ak otkrio rijetku kisikovu atmosferu.

Jupiterov najvedi satelit je Ganimed (sl. 12.). Promjer mu je
5262 kilometra, 3to znaci da je veéi od najmanjeg planeta Mer-

kura. To je o¢ito najvedi satelit u Sun€evu sustavu.

Sonda Galileo otkrila je da Ganimed ima vlastitu magnetosfe-
ru. Pretpostavlja se da ima malu Zeljeznu jezgru, okruzenu stje-
novitim omotac¢em i tankom korom od vodenog leda. Povrsina
Ganimeda vrlo je raznolika. Tre¢inu polutke, okrenutu prema .
Jupitery, zauzima tamno ovalno podrugie, Regio Galileo, promjera
4000 km. Tamna podrugja s mnogo udarnih kratera su starija,
dok su svjetlija, znatno mlada podru¢ja nastala izlijevanjem i

ponovnim zaledivanjem rastaljene smjese. Na povrsini se opaZaju
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Detalj s ledene povrSine Europe: tamne crte su pukotine u
ledu kroz koje je tvar iz unutradnjosti dospjela na povrsinu. | to dokazu-
je da se ispod debelog sloja leda nalazi ocean tekuce vode (NASA/JPL
Galileo Project).

mnogi rasjedi do kojih je doflo zbog pomicanja velikih ledenih
plo¢a. Debljina ledenog pokrova procjenjuje se od 100 do 200
km. Ganimed ima i vrlo rijetku atmosferu.

Posliednji od galilejanskih satelita je Kalisto (sl. 13.). Njegova je
povriina posve prekrivena kraterima, pa sviedodi o Zestokom
meteoritskom bombardiranju za nastanka Jupiterovog sustava.
Unato¢ tomu reljef Kalista je-gladak, $to znaéi da vremenom
zbog pomaka u kori dolazi do ravnanja rubova kratera.

Najvedi krater na Kalistu je Valhala. Promjer mu je oko 600
km. OkruZen je sustavom koncentri¢nih krugova koji se od
njegova sredista $ire do udaljenosti 1500 km. Nastao je padom

Ganimed je najvedi satelit Sunéeva sustava. Uz mnogobrojne
udarne kratere na njegovoj povrs$ini se uocava veliki tamni oval nazvan
Regio Galileo (NASA/JPL Caltech).
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Najtamniji Jupiterov satelit Kalisto ima najvecu gustocu kratera
0d svih poznatih tijela. Krateri su toliko gusti da se medusobno preklapa-
juimedu njima gotovo i nema ravnih dijelova (NASA/JPL Voyager 2).

velikog tijela koje je probilo ledenu koru i rastalilo je, da bi se
voda ponovno zaledila, no sada u vidu kruznih valova. Kalisto -
je najtamniji od galilejanskih satelita s vrlo malo kontrasta.
Sazdan je od oko 60 posto stijena, dok ostatak ¢ini voda, bilo u
krutom ili tekué¢em stanju.

Otkriée svemirske sonde Vovager 1 prilikom njenog bliskog su-
sreta s Jupiterom 1979. godine koje je najvise iznenadilo znan-
stvenike bilo je i da taj planet ima sustav prstenova, istina vrlo
blijedih. Kasnije snimke Voyagera 2 i sonde Galileo (sl. 14.a)
pokazale su pojedinosti njihove grade. Veli¢ina Cestica od kojih
su prstenovi sazdani kreée se od nekoliko mikrometara do ne-

- koliko metara. Prstenovi se prostiru sve do povriine planeta, a

nastaju od materijala izbadenog s Jupiterova Cetiri unutrasnja
mjeseca. Te Jupiterove satelite, zbog njihove uloge u ouvanju

prstenova, nazivamo pastirskim satelitima.

Najblizi Jupiteru je slaba3ni halo prsten #irok oko 20.000 km,
koji ima oblik torusa. Na njega se nastavlja 6000 km Siroki
glavni najsvietliji prsten (sl. 14.b). Vjeruje se da su sarteliti Metis -
i Adrastea izvor materijala za Jupiterov glavni prsten. Pradina s
njihove povriine biva izbacena u svemir prilikom udara meteo-
rita i kometa. Dva mala satelita Amaltea i Tebe opskrbljuju

materijalom vrlo rijetke vanjske, Gossamerove prstenove.

PRIRODA < SIJECANJ = 2013,




Jupiterovi prstenovi su oko deset tisu¢a puta manje sjajni od Sa-
turnovih prstenova, pa ih je vrlo tesko promatrati sa Zemlje. Naj-
uodljiviji su u infracrvenom dijelu spektra. Prstenovi su najbolje
vide kada se promatraju prema Suncu, dakle iz smjera suprotnog
od smjera Sunceve svjetlosti. Jupiterovi prstenovi su znanstveni-
cima vrlo zanimljivi, jer se u njima mogu promatrati procesi sli¢-
ni onima koji su se odvijali u vrijeme nastanka Sunceva sustava.

Jupiterova vrlo jaka privla¢na sila utje¢e i na gibanje kometa.
Tako je nastala Jupiterova obitelj kometa koja ima oko stotinu
¢lanova. Razdoblja obilaska oko Sunca kraéa su im od deset
godina. Prilikom bliskih susreta kometa s masivnim planetom
mogudi su i zahvati kometa na satelitske putanje, raspad jezgre
kometa, pa ¢ak i sudar.

Komet Shoemaker-Levy 9 rastrgale su Jupiterove plimne sile,
pa je njegov 21 komad u srpnju 1994. brzinom od oko 216.000
km h! udario u atmosferu planeta. Neki od udara izbacili su
plamene kugle promjera 4000 km koje su se podigle 2000 km
iznad vrhova oblaka.

Na ovoj snimci sonde Voyager jasno se vide vrlo tanki Jupi-
terovi prstenovi (NASA/JPL Caltech).
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Prsten i njegovi »pastiri«: uz Jupiterov sustav prstenova
vide se i Cetiri mala unutarnja mjeseca (NASA/JPL Caltech).

PRIRODA = SIJECANJ - 2013.

Posliedice sudara:
tamne mrlje u Jupiterovoj at-
mosferi nastale su nakon udara
fragmenata kometa Shoema-
ker—Levy 9 (H. Hammel (SSI),
WFPC2, HST, NASA).

Mjesta udara vidjela su se kao tamne pjege u Jupiterovoj atmos-
feri (sl. 15.). Nakon 3to je $ira javnost spoznala prijetnju iz sve-
mira promatrajuéi udar fragmenata kometa Sheomaker-Levy 9
u atmosferu Jupitera, pocela se provoditi sustavna potraga za
asteroidima i kometima koji bi mogli ugroziti Zemlju.

NOVOSTI S JUPITERA — 2016. GODINE

[ 3to na kraju reéi? Jupiterova mnogo¢lana obitelj koja obuhvaéa
vrlo raznolika svemirska tijela doista je Sun¢ev sustav u malom.
O njemu smo mnogo doznali, prije svega svemirskim sondama
Voyager, Galileo i Cassini, no jo¥ su ostale mnoge nepoznanice.
Postojanje pak oceana tople vode na Jupiterovom mjesecu Euro-
pi poveéalo je interes za prou¢avanje galilejanskih satelita. Nove _
misije prosirit ¢e nase spoznaje o divovskom planetu, njegovim
prstenovima i satelitima te pridonijeti boljem razumijevanju na-
stanka i razvoja cijelog Sunéevog sustava kao i novootkrivenih
planetarnih sustava oko drugih zvijezda.
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